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систем, умеющих собирать, сваривать, паять и выполнят необходимые 

строительные работы. производит сдачу объектов городским 

административным контролирующим службам.  

3. Из выпускником учебных курсов произвести набор желающих 

вступить в  студенческие – строительные отряды. (группы), для дальнейшего 

трудоустройства в существующие  бригады и реализации проблемы.  

4. Со стороны Администрации проводить контроль у действующих 

санаториев, гостиниц, домов отдыха за соблюдение гигиены и санитарии, а у 

новостроящихся и сдающихся объектов требовать строительство санитарных 

систем, согласно данным технологиям. Надеюсь, что в будущем мне не 

придется участвовать в доставке  наших гостей в инфекционную больницу!  
 

  «Энтропия в науке, природе и жизни человека» 

 

Щипанов Иван,  

Ворожцов Арсений 

Руководитель Шорников 

К.М.  
 

 
 

«Понятие энтропии – одно из наиболее противоречивых сложных и 

запутанных понятий в науке уже больше 150 лет. Энтропия проясняет работу 

многих явлений не только физики, химии, математики, но и в нашей 

повседневной жизни» . 

Энтропия — это своеобразное свойство природы, с которым мы сами 

подразумеваем того или нет боремся каждый день, а иногда наоборот 

помогаем энтропии, что приводит к ужасным и трагическим последствиям. 

«С энтропией мы сталкиваемся каждый день. Когда остывает чашка чая 

и летит снег, когда мы получаем сообщение в мессенджере, когда с каждым 

днём мир кажется нам все более-более сложным и появляется все больше и 

больше проблем». 

В широком смысле под энтропией подразумевается некоторая мера 

неопределенности, случайности и беспорядка. 

Проблемы здесь две, во-первых, что следует понимать под 

неопределенностью, случайностью и беспорядком. 

Все помнят про Парадокс Бертрана, где даже, казалось бы, в строгой 

задаче, случайность может быть абсолютно разной, из чего и получается 

Парадокс. Так и здесь, беспорядком для одних может быть хаос – 

разбросанные вещи в комнате или черные дыры во Вселенной, а для других 
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наоборот термодинамическое равновесие и равномерно перемешанные 

молекулы льда, растаявшего стакане с водой. 

Вторая проблема, у энтропии есть несколько детальных определений, 

причем не только в физике и математике, хотя у них и одна общая концепция. 

Существует Энтропия в термодинамике, Энтропия Больцмана, Энтропия 

Гиббса в статистической физике, Энтропия Шеннона в теории информации, 

Дифференциальная энтропия, Топологическая энтропия, Энтропия Реньи, 

Энтропия Колмогорова и еще много разных энтропий. 

Поэтому что бы разобраться, что такое энтропия, давайте сначала 

посмотрим откуда она взялась и что на самом деле означала. 

Цель исследования: изучение явления энтропии и её роли в науке, 

природе и жизни человека. 

Задачи: 

1. Исследовать и систематизировать информацию по теме. 

2. Исследовать явление энтропии в термодинамике, статистической 

механике и информатике. 

3. Подготовить презентацию «Энтропия в науке, природе и жизни 

человека». 

Методы исследования: изучение и обобщение полученной информации, 

оформление презентации. 

Понятие энтропии появилось 1850-х годах из исследований Рудольфа 

Клаузиуса, изучающего связи между работой и теплотой, в разделе физики 

который позже назвали термодинамикой. 

«Энтропия в термодинамике — это параметр состояния системы, 

который является некоторой мерой превращения теплоты для этой системы 

или мерой потери теплоты при совершении работы. Энтропия – основа 

Второго закона термодинамики, который говорит, что энтропия замкнутой 

системы не может уменьшаться, это один из важнейших законов физики 

который считается ключевым до сих пор». 

Энтропия, в термодинамике ничего общего не имеет с хаосом, но тем не 

менее важным обобщением является стремление всей Вселенной к росту 

энтропии пока система не достигнет термодинамического равновесия. 

Кроме того, возникла концепция тепловой смерти Вселенной. Энтропия 

Вселенной будет увеличиваться до тех пор, пока не придет к состоянию 

термодинамического равновесия или тепловой смерти. 

Понятие энтропии в статистическую механику перенес Людвиг 

Больцман в 1870-х годах. Ключевой принцип заключался в том, что одному 

макросостоянию может соответствовать большое количество микросостояний. 

Энтропия в статистической механике – это мера неопределенности. Чем 

больше возможно микросостояний для какого-либо макросостояния, тем 

больше энтропия этого макросостояния.  

Формула энтропии в статистической механике — это константа, 

умноженная на логарифм от количества микросостояний. Энтропия растет, 

потому что каждая система стремится двигаться от менее вероятного к более 

вероятному макросостоянию. 
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Конечно энтропия в статистической механике может и уменьшиться, но 

вероятность этого ничтожна мала. Под действием только ветра и воды замок 

из кучи песка соберется с ничтожно малой вероятностью, а вот куча песка с 

огромной вероятностью получится из замка. 

«Понятие энтропии в теорию информации ввел Клод Шеннон в 1940-х 

годах. Информационная энтропия – это мера неизвестной информации или 

мера непредсказуемости. Чем больше энтропия, тем больше мы будем 

удивлены результату. Причем у равномерного распределения энтропия будет 

максимальна, когда в результате можно получить любое событие с равной 

вероятностью» [3, с. 1]. 

Энтропия в теории информации — это некоторая мера информации, 

содержащейся в сообщении. Чем больше энтропия, тем больше символов нам 

нужно чтобы передать сообщение. Порядок требует мало слов, а хаос много. 

В ходе исследования на основе систематизации теоретического 

материала мы можем сделать три общих вывода про энтропию: 

1. Во-первых, у энтропии много определений – это и мера 

неопределенности, и мера неизвестной информации о системе, и мера 

неожиданности, и некоторая мера потери энергии, и даже мера хаоса. Все они 

верны при некоторых уточнениях.  Кроме того, у всех определений 

прослеживается общая концепция. Энтропия — это попытка описать 

некоторую неизвестность, будь то потеря энергии, микросостояние или 

информация. Чем больше энтропия, тем больше неизвестности для нас. Это 

делает энтропию очень таинственной концепцией, которую человечество 

пытается понять и научиться работать с ней вот уже 150 лет. 

2. Во-вторых, энтропия стремится к росту. «В термодинамике Второй 

закон говорит, что энтропия не может уменьшаться. Этот закон считается 

ключевым в физике, который не может нарушаться. Конечно это работает 

только для замкнутых систем. Клаузиус придумавший термин энтропия 

формулировал Второй закон как: «Энтропия Вселенной стремится к 

максимуму». Этот закон работает и для статистической механики, где 

системы стремятся двигаться от менее вероятных состояний к более 

вероятным. А в теории информации мы видим, что энтропия растет с ростом 

неопределенности». 

3. В-третьих из энтропии можно извлечь большой урок для нашей 

повседневной жизни. Закон энтропии говорит, что энтропия может только 

увеличиваться, неопределенность растет и каждая система стремится к более 

вероятным состояниям. В нашей повседневной жизни намного больше 

состояний, которые мы можем назвать разрухой хаоса чем упорядоченных 

состояний, для которых нужно прикладывать много усилий. 

Например, песочный замок разрушится сам по себе потому, что 

состояний разрушения намного больше чем упорядоченных состояний. Этот 

закон природы, который мы видим повсюду: если мы не будем заниматься 

собой – здоровье быстро испортится, если не повторять прочитанное – знания 

забываются, если не следить за домом – он разваливается, если не развиваться 

всё само деградирует, если не созидать – всё само разрушится. 
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Поэтому ключевой вывод для нашей с вами повседневной жизни – 

нужно бороться с энтропией. Те, кто двигают прогресс так и делали на 

протяжении всей истории человечества. 

Это не только строительство паровых машин с минимальными потерями 

энергии или компьютеров, передающих информацию в виде максимально 

сжатого количества бит. Любое созидание – это борьба с энтропией, для 

которой обязательно нужно прикладывать усилия. Поэтому разрушать 

намного легче чем создавать. Мир сам по себе развивается в сторону роста 

энтропии, помогать энтропии намного легче чем быть против неё, потому для 

нас важно не забывать уроки энтропии и стремится к созиданию и развитию. 
 

 

 

 СТРОИТЕЛЬНОЕ И ТЕХНИЧЕСКОЕ НАПРАВЛЕНИЕ 
 

Реализация проекта «Умный город» в городе Чебоксары 

Агентова Ангелина Ивановна,  

Павлова Мария Андреевна 
 Руководитель Козлова О.А.  

 

 
Города развиваются, меняются и приспосабливаются к окружающим 

условиям как любой живой организм. Каждый город реагирует на эти 

изменения абсолютно по-своему. Одним из самых интересных, 

инновационных и очень нужных проектов города Чебоксары считается проект 

«Умный город». Актуальность использования этой модели в российских 

реалиях обусловлена связью между необходимостью внедрения инноваций, 

повышения эффективности функционирования города, а также улучшения 

качества жизни жителей. 

«Умный город» — это прежде всего то, что делает жизнь удобной не 

для чиновников, а для людей, которые живут или приезжают в города. 

Словосочетание «умный город» (Smart City) в последнее время становится 

очень популярным. Его значение довольно широкое и неопределенное. В 

английском языке слово «smart» означает «сильный», «крепкий», «умный». 

Цифровые города постоянно улучшают свои функции за счет непрерывной 

обработки и обновления сведений. 

Преимущества умного города заключаются: 1. В возможности 

внедрения решений «Умный город» на базе использования текущей 

инфраструктуры без дополнительных капитальных вложений. 2. В понимании 

потребностей городов и их жителей на основе опыта развития других городов 


